E2: Calcolo numerico dei parametri
d’antenna

* Obiettivo di questa esercitazione e di eseguire
un calcolo numerico dei parametri di
radiazione di una antenna dato il diagramma
di radiazione in potenza.

— Utilizzo del Matab per I'implementazione
numerica.



Parametri d’antenna in trasmissione

» densita’ di potenza [W/m?] 1
Py(r,6,¢9) = “E(r,0,9) x H3 (r,0,¢) = 7|Eoo(r,9,¢)|2:o
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» Intensita’ di radiazione [W/sr] » Angolo solido

dW _ 2
U@®, ) = L =r2Py(r,0, ) [W/st] dQ =dS[r" s

dS2 dS = dsgds, = (rd0)(r sin0dp) = r2sin0d0dy
» Potenza radiata [W]
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Wr = U@, ¢)d2 = / / U@, p)sinfdBdy = %Boc(r, 0, ¢) -nydS
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» Intensita di radiazione Normalizzata
ue,¢) U, ¢) .

Un(0, ) = = S [adim)

Max[U@, )]  Unm

> Ango/o solido di radiazione

QA—— U@, 9)d = f Uy (6, 9)dS2
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> D/rett'/wta > Direttivita massima

POO(r’ 9’ ¢)= U(G’ (p) — Poo(r, 9’ (0) — U(e: ¢) — 47[ Un(e’ ‘0) DM 4”
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Antenna isotropica

Normalized Radiation pattern (Un’
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* U(0,9)=1;
—D,,=1 (0 dBi) [-]
— Q=47 (=12.56) [sr]
— W=, [W]
— 6,,5=Non Definito
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— 1,,,=Non Definito



Dipolo elementare

* U(6,¢)=Ac[sin(6)]%;
— A=U, =1 2AZ%/(8)2) *

—D,=1.5 [-] (=1.76 dBi) "

— 2,=8/3m (=2.667)[sr]
— W,=8/3meU,, [W]

— 0,,5=1t/2 [rad]

— 1y, =(5/8)V2 (=0.88)

Legenda:
0= corrente di alimentazione [A]

AZ= lunghezza del dipolo
Elementare [m]

Normalized Radiation pattern (Un’

Theta-plane representation of radiation pattern

L == U(6)
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Theta angle in [deg]
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Dipolo non caricato lungo |

- N2 AZ
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COS 5'(0056) —cosz

U(6,§0)=A'< Sing 9 9 r

2 Xory

A= 17‘[0‘
& sin(ﬁ)
2

_

2
U, =4 [1 cos%} {cos_z (cosB)][smB] }
A T 0 1 afoosffeone)e Jsne] |
30/2 351/2 1 0 feofszuner|
Legenda: 81/3 8m/3 v3/2 1/2 afols oo fsnol |
U,,= max Intensita” di radiazione

I= lunghezza del dipolo [m]
A= lunghezza d’onda del dipolo [m]
l,= Corrente di alimentazione [A]



Dipolo non caricato lungo A/2

Normalized Radiation pattern (Un’
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* U(0,¢)=A*[cos(nt/2¢cosH) /sm0]205
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— D,,=1.64 [-] (=2.15 dBi)

— £2,= 2.4377 [sr]

— W,=2.437r°U, , [W]

o 63d3=78 [deg]

— R I‘=73 [Q] Pl Xory
Legenda: N B e

0= corrente di alimentazione [A]

AZ=lunghezza del dipolo
Elementare [m]

A= ; U, =4

Theta angle in [deq]



i A . 7 o =—U(0)

S Oy A \ 0 [ X \ o [ v Nef \ 6
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0,45=90 [deg] S 6y=18[degl N O3g=A7 [deg] N
D,,=1.5 (1.76 dBi) é 300 D,,=1.64 (2.148 dBi)o % w0 Dy=2.40 (3.82 dBi), :
W,=2.667U,, [W] 210 W,=2.447U,, [W] 210 W,=1.66aU,, [W] 270

N =88% : N =85% M =79%
Theta angle in [deg] Theta angle in [deg] Theta angle in [deg]

Dipolo lungo 4A/3 Dipolo Ilﬂnngo 3\/2 Dipolo lungo 8/3A

300

0,45=27 [deg] 8,,-36 [deg] "\ i 1w g, =28 [deg]
D,,=3.1 (4.9 dBi) { " D,=2.22 (3.47 dBi) : ~” D,,=3.22 (5.0 dBi)
W,=1.292U,, [W] po W,=1.79aU,, [W] ** “——" " W =1 2470, [W]
M= 61% N =36% N =36%

270

Theta angle in [deg] Theta angle in [deg] Theta angle in [deg]



